\‘Ammeraal Beltech

\VEIVE]
Técnico

uni QNB Ball
Manual Téecnico

Innovation and
Uni Service in Belting



[ndice del contenido

INtrOdUCCION « 2
FUNCIONaMIENTO . 3
Comprender [0S MOVIMIENTOS .. ... e e e 3

Transportador uni QNB Ball con banda secundaria montada perpendicularmente a la banda uni QNB Ball 4

Soporte de la banda uni QNB Ball sobre una seccion de transporte . ............. i 5
Sujeciéon de la banda uni QNB Ball en'la seccion deretorno ... ... . o 6
Eje/Rodillos con ranuras sosteniendo la banda uni QNB Ball en la seccién deretorno .................. 6
Accionamiento de labanda uni QNB Ball ... ... 7

Accionamiento con eje MOtz N CabezZa . ... .. 7

Transportadores con accionamiento CENtral .. ... ... . o 7
¢Qué puede transportar en una bandauni QNB Ball? .. ... 8
Especificaciones de labanda .. ....... ... 8
Especificaciones del pifion ... 10
Todas las posiciones de pifion posibles en bandas uni QNB Ball en anchuras estandar ................. 11
TIP0OS de apPliCACIONES . ..o 12
Desvio dindmico del producto ... ... ..o i 13
Desvio estatico del prodUCTO . ... 14
ClaSIICar Lo 15
Al BT 16
Rotar el produCo . ... o 17

Instrucciones de lIMpPIezZa . ... . 18



Introduccion

Los principios contenidos en el manual técnico de la uni QNB Ball han sido elaborados para ayudar a los disefiadores de
transportadores a crear aplicaciones eficaces e innovadoras mediante esta tecnologia de bandas exclusiva. Las bandas uni
QNB Ball son parte de la serie de productos uni QNB, la cual cuenta con mas de 10 afios de experiencia.

La elaboracion de este manual técnico tiene la finalidad de simplificar las numerosas posibilidades existentes de las
bandas uni QNB Ball. Lo cual se ha logrado mediante el uso de dibujos, imagenes y tablas. Al final de este manual
encontrard férmulas necesarias para el disefio de transportadores con necesidades especiales de movimiento y
posicionado de productos.




Funcionamiento

Los articulos transportados se apoyan sobre la parte superior de una parrilla de bolas insertadas en la banda uni QNB.
La parte inferior de las bolas esta en contacto con una banda secundaria o una base de soporte plastica o metalica

de deslizamiento estatica, colocada por debajo que mantiene los articulos transportados suspendidos sobre las bolas.
Al desplazarse sobre bases estaticas o de soporte, solamente necesitara usar la banda uni QNB Ball a la mitad de la
velocidad de producto necesaria. De este modo reducird el ruido generado por la banda uni QNB Ball en comparacion
con los productos que operen sobre una banda uni QNB normal sin bolas. También aumentara la vida Util de la banda
uni QNB Ball. La banda uni QNB solamente actla para controlar el espaciado de las bolas. La carga transportada esta
completamente soportada mediante las bolas.

El movimiento de productos sobre la banda es posible sin la necesidad de guias, eliminando el riesgo de marcar los
articulos cuando éstos entran en contacto con las guias laterales o los brazos de desviacion. También garantiza que los
articulos no se voltearan a causa de la friccion entre ellos y las guias.

Fig. 1
Carga totalmente soportada por las bolas uni QNB. Los
eslabones de la uni QNB no son sometidos a ninguna carga.

Comprender los movimientos

Sila banda uni QNB Ball esta en contacto con una base de soporte estatica, la rotacion de las bolas (Rb) generarad un
aumento lineal de la velocidad del producto (Vip) equivalente a la velocidad lineal de la banda uni QNB Ball (Vb).

La velocidad del producto (Vp) apoyado sobre las bolas sera, en condiciones ideales, (Vb) + (Vip); equivalente a 2 x (V).
La velocidad del producto podria variar en funcién de su peso y forma.

Vp = Velocidad del producto
Vb = Velocidad de la banda QNB Ball
Rb = Direccién de rotacién de las bolas

Fig. 2 Fig. 3
Superficie de soporte fija



Si en lugar de utilizar bases estaticas de plastico o acero sosteniendo las bolas en la parte inferior usa un transportador
longitudinal con una banda sintética plana de Ammeraal Beltech, podra tener control total sobre la velocidad del producto
(Vp) cambiando la velocidad de la banda sintética plana (Vs).

En este caso, el aumento de la velocidad del producto (Vip) es: Vip = Vb + Vs. Lo que quiere decir que la velocidad del
producto (Vp) = Vb + Vip es igual 2 x Vb + Vs.

La velocidad de la banda secundaria (Vs) positiva es opuesta a la velocidad de la banda uni QNB Ball. Esto se debe a que la
direccién de funcionamiento opuesta de la banda secundaria aumentara la velocidad del producto (Vp).

Vp = Velocidad del producto

Vb = Velocidad de la banda QNB Ball
Vs = Velocidad de la banda secundaria
Rb = Direccion de rotacién de las bolas

X Vb + Vs

Vb

Fig. 4 Fig. 5

Movimiento longitudinal de la velocidad del producto (Vp)

Vb =0y Vs =0 entonces la velocidad del producto Vp =0 El producto no se mueve

Vb =0y Vs >0 entonces la velocidad del producto Vp = Vs El producto se mueve en la direccién + a la velocidad Vs
Vb =0y Vs <0 entonces la velocidad del producto Vp =-Vs El producto se mueve en la direccion - a la velocidad Vs
Vb >0y Vs =0 entonces la velocidad del producto Vp =2 x Vb El producto se mueve en la direccién + a la velocidad 2 x Vb
Vb >0y Vs >0 entonces la velocidad del producto Vp =2 x Vb + Vs El producto se mueve en la direccién + a la velocidad 2 x Vb + Vs

Vb >0y Vs <2x Vb entonces la velocidad del producto Vp =2 x Vb - Vb El producto se mueve en la direccién + a la velocidad 2 x Vb - Vb

Vb >0y Vs=-2x Vb entonces la velocidad del producto Vp =0
Vb <0y Vs =0 entonces la velocidad del producto Vp =-2 x Vb
Vb <0y Vs >0 entonces la velocidad del producto Vp =-2 x Vb + Vs

Vb <0yVs<2xVb entonces la velocidad del producto Vp = -2 x Vb + Vb

Vb <0y Vs=2xVb entonces la velocidad del producto Vp =0

Tabla 1

El producto no se mueve

El producto se mueve en la direccién - a la velocidad 2 x Vb

El producto se mueve en la direccién - a la velocidad 2 x Vb - Vs
El producto se mueve en la direccién - a la velocidad -2 x Vb +Vb

El producto no se mueve

Transportador uni QNB Ball con banda
secundaria montada perpendicularmente

a la banda uni QNB Ball

La diferencia en velocidad entre la banda uni QNB Ball y la banda secundaria depende del dangulo (ap) necesario. La
siguiente tabla muestra el factor entre las dos bandas con un angulo de producto especifico. No se recomienda usar un
(ap) de mas de 60°. Si fuese necesario un angulo mayor, considere otro modo de lograrlo como, por ejemplo, "Desvio

estatico del producto".

ap = Angulo del producto que sale de la banda QNB Ball

Ej. Si desea que el producto salga de la banda uni QNB Ball con un dangulo de 40° en comparacion con la direcciéon de
operacion de la banda uni QNB Ball. Entonces, la velocidad de la banda secundaria (Vs) debe ser de 1,68 x la velocidad de

la banda uni QNB Ball (Vb).
Férmula: Vs = Vb x Sf



Factor de velocidad (Sf) entre (Vb) y (Vs) como funcién de (ap)

Angulo del producto (°) 10 20 30 40 50 60
Factor de velocidad entre (Sf). (Vb) y (Vs) 0.35 0.73 1.15 1.68 2.38 3.46
Tabla 2

e Vp=/(@2ZxVb)?+ Vs?
©

Fig. 6

Soporte de la banda uni QNB Ball
sobre una seccion de transporte

Se recomienda que la banda uni QNB Ball esté completamente sostenida mediante una base de soporte o mediante

una banda secundaria. Con ello evitard que la carga del producto presione las bolas fuera de la banda. Consulte la fig 7.
Cuando la banda uni QNB Ball esté totalmente sostenida por una base de apoyo en la seccién de transporte, la velocidad
del producto sera dos veces la velocidad de la banda uni QNB Ball. Si la banda es sostenida por una banda secundaria,

la velocidad del producto puede controlarse mediante la velocidad y la direccion de ejecucion de la banda secundaria.

El material recomendado de la base de soporte es PEHD1000 o de calidad similar. Podria ser necesario usar material
antiestatico o similar y asegurar que la seccion de transporte esté conectada a masa/tierra.

En aplicaciones de acumulacién de producto libre, sin accionamiento de las bolas la velocidad del producto serd igual a

la velocidad de la banda uni QNB Ball. El riesgo de este disefio es que la presion de la carga presione las bolas fuera de

la banda uni QNB. Por ello, es importante que el peso del producto sea dividido equitativamente entre tantas bolas como
sea posible. Consulte la fig 8. Es importante que las dimensiones (a) y (b) se creen de tal modo que no haya riesgo de que
las bolas rocen con las paredes laterales. Se recomienda que la dimensién sea (a) 15,0 mm (0,59 in) y (b) de un minimo de
3,0 mm (0,12 in). Este modo de sostener la banda puede usarse igualmente en la seccion de retorno si fuese necesaria
una seccion de retorno cerrada. Una seccion de retorno cerrada podria causar marcas de desgaste visibles en la cara
superior de la banda al usarse en un entorno abrasivo. No se recomienda activar las bolas cuando la banda uni QNB Ball
opera en el recorrido de retorno, puesto que tendrd un impacto negativo en la vida Util de las bolas o en el eslabdn de

la uni QNB. En la seccion de transporte de disefio abierto pueden utilizarse perfiles extruidos cuando no sea necesario
activar las bolas. Consulte la fig. 9.

Las secciones de soporte abierto de la seccién de transporte pueden usarse como "secciones de limpieza", puesto que
permitiran que el polvo y demas elementos caigan a través.

Ndmero minimo de soportes:
Bandas estrechas (bandas de 153,0 mm a 305,00 mm/6,02 in a 12,00 in) min. 2 soportes. Se recomiendan bandas mas
anchas que 305,0 mm (12,00 in) en al menos un soporte cada 150,0 mm (5,91 in) del ancho de la banda.

EPEgmgE N

| Max 150 mm (5.91 in) |

Fig. 7 Fig. 8 Fig. 9
Banda uni QNB Ball completamente Banda uni QNB Ball sostenida por una base Ejemplo de perfiles de soporte extruidos
sostenida por una base plastica de ranurada de PEHD1000 sosteniendo la banda uni QNB Ball en la

transporte en la seccién de transporte seccion de transporte



Soporte de la banda uni QNB Ball
en la seccion de retorno

La sujecion de la banda uni QNB Ball en el retorno debe realizarse entre bolas: No se recomienda que las bolas estén en
contacto con el soporte de retorno. Se recomienda que se realice mediante discos, rodillos o ejes con ranuras.

Con transportadores con una distancia de centro a centro de menos de 2000,0 mm (78,74 in), deben ser posibles
secciones de retorno de suspension libre.

Max 300 mm (11.81 in)

Fig. 10

Discos sosteniendo la banda uni QNB Ball en la seccién de
retorno. Utilice discos con un aro de caucho para asegurar su
giro constante

Eje/Rodillos con ranuras sosteniendo la banda
uni QNB Ball en la seccion de retorno

Es importante que las dimensiones (a) y (b) se creen de modo que no exista la posibilidad de que las bolas entren en
contacto con la superficie del rodillo. Se recomienda que la dimensién (a) sea de 15,0 mm (0,59 in) y (b) de un minimo de

3,0mm (0,12 in).

Para asegurarse de que las bolas estén alineadas con las ranuras, es importante controlar la alineacion
correcta de la banda.

Ancho de la banda (W)

e Aa Aa Aa e Aa ha e aa >a

Anchura total del eje de
soporte con ranuras

Max 300 mm (11.81 in) |

Fig. 11 Fig. 12
Eje con ranuras sosteniendo la banda uni QNB Ball en la Rodillos con ranuras sosteniendo la banda uni QNB Ball en la
seccién de retorno seccién de retorno



Accionamiento de la banda uni QNB Ball

Accionamiento mediante eje motriz en cabeza

La mayoria de las aplicaciones con uni QNB Ball pueden crearse con un accionamiento de extremo tradicional en donde

el motor se instala al final del transportador. Sin embargo, podria ser necesario ampliar la altura de la seccién de retorno
para asegurarse de que existe suficiente espacio para el transportador de banda secundario si éste esta colocado cerca

de la unidad de accionamiento. Es importante que el peso de la banda en la caida catenaria sea lo suficientemente alto,

como para asegurar que siempre haya tension en la banda desde el pifién de accionamiento al rodillo de soporte, antes
de la caida catenaria. Consulte la fig.13.

La velocidad maxima recomendada con la banda uni QNB Ball y el accionamiento de en cabeza tradicional es de 50 m/
min. Puede lograrse una velocidad superior, sin embargo, aumentaria el ruido y disminuiria la vida Util de la banda uni
QNB Ball. A una velocidad de 50 m/min, las bolas giraran a una velocidad de aprox. 1250 RPM, causando el desgate de las
bolas y de su bloqueo. Por lo tanto, no se recomiendan velocidades mayores en entornos abrasivos.

Transportadores con accionamiento central

Si es necesario operar la banda uni QNB Ball en ambas direcciones, podra lograrlo creando un transportador con
accionamiento central/omega. Al usar un accionamiento central, se recomienda que el angulo de envolvimiento (ad) de la
banda alrededor del pifién sea de 120°-175°. Si el angulo de envolvimiento (ad) es inferior a 120°, el riesgo de desacople
es alto. Si el angulo de envolvimiento (ad) es superior a 175°, existe el riesgo de que la banda tienda a no soltarse del
pifidn en el lado de retorno y que comience a vibrar.

La distancia desde el centro del pifién de accionamiento al centro del rodillo de soporte mas cercano al pifién de
accionamiento (H) debe ser de un minimo de hileras de 25,4 mm, que equivalen a de 76,2 mm (3,00 in). Debido a la alta
tension en los rodillos de soporte, es importante que éstos no toquen las bolas puesto que podria causar que se saliesen
del eslabdn de la uni QNB. El didmetro minimo recomendado del rodillo de soporte (Dsr) es de 80,00 mm (3,15 in) incluso
a pesar de que el didmetro de flexion inversa de la banda uni QNB Ball es de 50,00 mm (1,97 in). Serad necesario un
didmetro mayor, puesto que la tensién en los rodillos de soporte es alta.

Al usar un accionamiento central/omega, es importante tener espacio para la caida catenaria en cada lado del
accionamiento. El peso de la banda en la caida catenaria debe ser lo suficientemente alto como para asegurar que
siempre haya tensién en la banda alrededor del pifién de accionamiento, de lo contrario existe el riesgo de perder el
acople entre el pifidon de accionamiento y la banda uni QNB Ball.

Siempre debe
haber tensién
aqui. Dsr. min 280.0
mm
(23.151n)

Peso de la
bandaenla
caida catenaria

Fig. 13 Fig. 14



;Qué puede transportar en una banda
uni QNB Ball?

La mayoria de las aplicaciones en las que la banda uni QNB Ball serd la opcidn ideal se encuentran dentro de la industria
logistica, en donde existe la necesidad de transportar cajas de cartén, paquetes pequefios, cartas y sobres. Las pruebas
internas han demostrado que todos los productos de este tipo (desde cajas de cartén pesadas a cartas muy ligeras)
pueden transportase con facilidad y controlarse completamente en la banda uni QNB Ball.

Los productos envasados en cajas de carton, son los mas adecuados. jLas pruebas han demostrado que su imaginacién
serd el Unico limite a los productos que puede transportar una banda uni QNB Ball! Las pruebas se han realizado con

distintos tipos de productos, p. ej., bandejas, cajas de plastico, envases retractilados, bolsas de papel, y plastico productos
livianos, etc.

La carga maxima de cada bola (L.Ball) es de 0,5 kg (1,10 Ib) sin embargo, esta cifra depende de la formay la dureza del
producto en contacto con las bolas. Si estd preocupado por la idoneidad de ciertos productos en la banda uni QNB Ball,
pdngase en contacto con nosotros. Disponemos de instalaciones internas para someter dicho tipo de aplicaciones a

prueba, con muestras del producto que desee comprobar. Podemos ayudarle a través de videos/clips de las pruebas que
realizamos.

Especificaciones de la banda
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Running direction
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Fig. 15



Especificaciones dimensionales de la banda - uni QNB Ball
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banda
Grosor de
la banda
Diametro
Diametro
de la bola
Espaciado
Sangrado
estandar a
la primera
Proyeccién
superior e
inferior de
las bolas

Especificaciones técnicas de la banda - uni QNB Ball

superfi-
inversa

cie

(\7)

8 m/min_|_fmin | _mm | _in | ig/mt | b

Lockpin de 5 mm
de didmetro

0 (cerrado) 50 164 25.0 0.98 9.3 1.91

Numero
de bolas
Carga
max. del
area
Resisten-
ciaala
traccion

| e | e | e | Gpemy | @
e Y Y 7 T T

1550 144 0.50 1.10 775 159 22500 1542 1840 414

Tabla 4

—_

Velocidad maxima de la banda uni QNB Ball recomendada. La velocidad del producto puede diferir de esta velocidad en funcién
de la direccién de rotacion de las bolas si se activan debajo del producto.

2. Tenga presente que el radio de la flexion inversa y el angulo de envolvimiento de la flexion inversa pueden influenciar
enormemente la tensién de la banda.

3. Es el peso de la banda de una banda uni QNB Ball en POM-SLF estandar con pasadores PP.

4. La carga maxima por bola es la carga dinamica maxima de una bola en base a un producto con una superficie inferior lisa y
dura. Este valor puede variar en funcién de la dureza y la forma de la superficie inferior del producto.

5. Es la resistencia a la traccién permisible de una banda uni QNB Ball en POM-SLF estandar con pasadores PP.

6. Es la carga maxima por pifién cuando la banda uni QNB Ball estd en POM-SLF estandar con pasadores PP.



Especificaciones del pindon
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Fig. 16

Pinones estandar de la QNB Ball

ima por piiién

maximo

Diametro del
cubo
Anchura del
pifion
Anchura del
diente
Cuadrado
Carga max-

oo
5.2
0 52
~§§
& =
oo

e | ww | we | o | e | e | e
_in | mm | in | N bf

15 1225 482 1000 394 250 0.98 8.0 0.31 76.2 3.00 635 250 1840 414
18 1463 576 1200 472 250 0.98 8.0 0.31 95.3 375 762 300 1840 414
19 1543 6.07 1250 492 25.0 0.98 8.0 0.31 95.3 3.75 82.6 325 1840 414

Tabla 5

Notas:

1. Existen disponibles, a peticién, pifiones de distintos tamafios. Ammeraal Beltech Modular A/S no recomienda pifiones con un
accionamiento inferior a Z8.

2. La carga maxima por pifién se basa en una anchura de pifion (Wb) de 25,0 mm (0,98 in) + material de banda estandar POM-SLF. Si es
necesario usar pifiones mas resistentes, podran suministrarse con una anchura de pifidn superior a 25,0 mm (0,98 in).



Todas las posiciones de piildon posibles en
bandas uni QNB Ball en anchuras estandar

Fig. 17

Posicién del piiién desde el lado izquierdo de la banda

| Nam. depiion: | 1 | 2 | 3 | 4] 5 | 6 | 7 | & | ol 10

D|stanC|adesdee|Iadmzqwerdo mm) 253 507 1013 1267 1773 2027 2533 2787 3293 3547

Distancia desde el lado izquierdo (i 1.00 2.00 3.99 4.99 6.98 7.98 997 1097 1297 1396
nmnmnmmmm

Distancia desde el lado izquierdo (mm) 4053 430.7 481.3 506.7 5573 5573 6333 6587 7093 7347
Distancia desde el lado izquierdo (in 1596 1696 1895 1995 2194 2194 2493 2593 2793 2892
nmmmmm-mmn
Distancia desde el lado izquierdo (mm) 7853 810.7 861.3 886.7 9373 962.7 1013.3 1038.7 1089.3 1114.7
Distancia desde el lado izquierdo (in) 30.92 3192 3391 3491 3690 3790 39.89 4089 4289 4388

Tabla 6

La distancia desde el lado izquierdo de la banda y hasta un pifién con ndm. de pifién par (Sdl,even) puede calcularse usando la siguiente
férmula:

Férmula (mm) Sdl,even = (75,999 x n)/ 2 - 25,333
Férmula (in) Sdl,even = (2,992 xn)/2 - 0,997

Ej. Distancia desde el lado izquierdo de la banda y hasta el pifién num. 26:
Sdl,even = (75,999 x 26) / 2 - 25,333 =962,7 mm
Sdl,even =(2,992 x 26) / 2 - 0,997 = 37,90 pulgadas

La distancia desde el lado izquierdo de la banda hasta un pifidn con un ndm. de pifién impar (Sdl,odd) puede calcularse usando al
siguiente formula:

Férmula (mm) Sdl,odd = (75,999 xn)/2 -12,667
Férmula (in) Sdl,odd =(2,992 xn)/ 2 - 0,499

Ej. Distancia desde el lado izquierdo de la banda y hasta el pifién num. 27:
Sdl,odd = (75,999 x 27) /2 - 12,667 = 1013,32 mm
Sdl,odd =(2,992 x 27) / 2 - 0,499 = 39,89 pulgadas



Tipos de aplicaciones

Control de la velocidad del producto
Los productos se introducen en un transportador uni QNB Ball con bolas no activadas y son introducidos en una seccion
de la uni QNB Ball en donde una banda secundaria activa las bolas.

Vb
Vs
Vp1l

Vp2
Vp3

DVp

Tpa
Ls

Psb
Pse

La velocidad de la banda uni QNB Ball (m/min)

Velocidad de la banda secundaria (m/min)*

Velocidad del producto al penetrar en la banda uni QNB Ball o cuando

el producto se desplaza sobre bolas no activadas (m/min)

Velocidad del producto en la seccién con bolas activadas (m/min)

Velocidad del producto al salir de la banda uni QNB Ball o cuando

el producto se vuelve a desplazar sobre bolas no activadas (m/min)

Diferencia en la velocidad del producto entre el producto que se desplaza

sobre bolas no activadas y el producto que se desplaza sobre bolas activadas (m/min)
El perfodo durante el cual el producto se desplaza sobre bolas activadas (seg.)
Longitud de la banda secundaria/zona de activaciéon (mm)

Espacio entre los productos antes de la banda secundaria/zona de activaciéon (mm)
Espacio entre los productos después de la banda secundaria/zona de activaciéon (mm)

*El factor de velocidad de la banda secundaria (Vs) esta en las férmulas calculada de modo opuesto positivo a la velocidad
de la banda uni QNB Ball. Esto se debe a que aumentara la velocidad del producto (Vp).

Férmulas:

Vp1 =Vb

Vp2 =(2xVb)+Vs
Vp3 =Vb =Vp1

DVp =Vb +Vs

Tpa =(0.06 x Ls)/ DVp
Ls =16.7 x Tpa x DVp
Pse =Ls+Psb

Este tipo de aplicacion se usa a menudo cuando el cliente desea desmontar o montar los productos. Si Vs = 0 entonces
Vp2 =2 x Vb, el producto se movera a velocidad doble.

Fig. 18

Fig. 19

Fig. 20



Desvio dinamico del producto

Control de la velocidad del producto

Los productos son introducidos en un transportador uni QNB Ball con bolas no activadas y son desplazados en una
seccién de la uni QNB Ball, en donde una banda secundaria activa las bolas. El espacio se forma automaticamente cuando
las bolas estan en contacto con la banda secundaria. El producto se transfiere a la izquierda o derechay el angulo de
desvio depende de la velocidad de la banda.

Vb
Vs
Vp1l

Vp2
Vp3

Vp4
ad
Ws
Py
Tpa

Férmulas:

Vp1l
Vp2
ad
Vs
Ws

Py

=Vb

La velocidad de la banda uni QNB Ball (m/min)

La velocidad de la banda secundaria (m/min)

La velocidad del producto al penetrar en la banda uni QNB Ball

o al desplazarse por bolas no activadas (m/min)

Velocidad del producto en la seccién con bolas activadas (m/min)

Velocidad del producto al salir de la banda uni QNB Ball o cuando

el producto se vuelve a desplazar sobre bolas no activadas (m/min)

La velocidad del producto al salir de la banda uni QNB Ball o si Va = 0 (m/min)
Angulo del producto

Anchura de la banda secundaria (mm)

Movimiento lateral del producto (mm)

El perfodo durante el cual el producto se desplaza sobre bolas activadas (seg.)

= (2 x VD)2 +Vs2

= ATAN(Vs / (2 x Vb))

=2 x Vb x TAN(ad)

=16,67 x Vp2 x COS(ad) x Tpa
=16,67 x Vp2 x SIN(ad) x Tpa
=Ws /(16,67 x Vp2 x COS(ad))

Fig. 21

Fig. 22
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Desvio estatico del producto

Los productos son introducidos en un transportador uni QNB Ball con bolas no activadas. Cuando el producto alcanza la
seccioén en la cual la banda secundaria posee una velocidad de (Vs) = 0 m/min, la velocidad del producto aumentara un
100 % y creando espacio entre los productos. El tamafio del espacio dependera del tiempo durante el cual el producto

se desplace por la banda secundaria. La banda uni QNB Ball se detiene y la banda secundaria comienza a moverse. A
continuacion, el producto sera transportado 90° hacia la izquierda o la derecha. La velocidad del producto (V3) dependera
de la velocidad de la banda (Va).

Vb
Vs
Vp1l

Vp2
Vp3
Vp4

Ws
Pl

Px
Tpa

Férmulas:

Vp1l
Vp2
Vp3
Vp4
Ws
Px

Valor minimo

=Vb

=2xVb

=Vs
=Vb

=Pl + Px

La velocidad de la banda uni QNB Ball (m/min)

La velocidad de la banda secundaria (m/min)

Velocidad del producto al penetrar en la banda uni QNB Ball o cuando

el producto se desplaza por bolas no activadas (m/min)

Velocidad del producto en la seccién con bolas activadas (m/min)

Velocidad del producto al salir de la banda uni QNB Ball con un angulo de 90° (m/min)
Velocidad del producto al salir de la banda uni QNB Ball o cuando

el producto se vuelve a desplazar sobre bolas no activadas (m/min)

Anchura de la banda secundaria (mm)

Velocidad del producto longitudinal en relacién a la direcciéon de desplazamiento
de la banda QNB Ball (mm)

Movimiento longitudinal del producto (mm)

El periodo durante el cual el producto se desplaza sobre bolas activadas (seg.)

= (Vp2 x Tpa) / 60000

Tpa(min)

Ws

Ws(min)
Tpa(min)

=>Px=0

=(0.06 x PI) / Vp2
=16.7 x Tpa x Vp2
=PI (Px=0)
=(0.06 x PI) / Vp2
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Clasificar

Los productos son introducidos en un transportador uni QNB Ball con bolas no activadas y son clasificados en una
seccion de la uni QNB Ball en donde una banda secundaria activa las bolas. Si la velocidad de la banda secundaria es(
Vs) =0 m/min, el producto se movera en linea recta a una velocidad de (Vp3S) = 2 x Vb.

Si la banda secundaria se desplaza en direccién positiva (+), el producto se movera hacia la derecha de la banda uni QNB
Ball a una velocidad de (Vp3R) en funcidn de la velocidad de Vb y Vs(+). Si la banda secundaria se desplaza en direccion
negativa (-), el producto se movera hacia la izquierda de la banda uni QNB Ball a una velocidad de (Vp3L) en funcién de la
velocidad de Vb y Vs(-).

Fig. 27 Fig. 28

Vs
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Alinear

Los productos son introducidos en dos 0 mas filas y el cliente desea que los productos lleguen una sola fila. La linea
discontinua del siguiente esquema muestra como crear los espacios necesarios entre los productos para permitir la fusion
de los productos en una fase posterior.

En este ejemplo, el producto del medio se desplaza sobre un rodillo activado mas largo que el producto de la izquierda

y la derecha. Esto quiere decir que el producto del medio se desplazara a una velocidad dos veces superior por toda la
longitud (b). El producto de la izquierda solamente se desplazara a doble velocidad durante la longitud (a) desde el final
de la dimensién (a) hasta el final de la dimension (b). El producto de la izquierda se desplazara a la misma velocidad que
la de la banda uni QNB Ball. El producto de la derecha se desplazara a la misma velocidad que la de la banda uni QNB Ball
durante toda la longitud (b). Este modo simple y barato generara espacios entre los productos.

Cuando el producto de la izquierda esté al 75% del recorrido sobre la banda secundaria, el producto sera transportado al
centro de la banda uni QNB Ball. Lo mismo ocurrira con el producto de la derecha, aunque ligeramente mas tarde que el
producto de la izquierda.

Fig. 30 Fig. 31
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Rotar el producto

Los productos son introducidos en un transportador uni QNB Ball con bolas no activadas y alcanzan en una seccién del
transportador uni QNB Ball en donde hay dos bandas secundarias paralelas montadas longitudinalmente con respecto
a la banda uni QNB Ball. Si estas dos bandas secundarias se desplazan a distinta velocidad o en direcciones opuestas, el
producto sobre la banda uni QNB Ball empezara a girar.

Vb

VsL
VsR
Vp1l

Vp2
Vp3

Ls
ap

Fig. 33

La velocidad de la banda uni QNB Ball (m/min)

La velocidad de la banda secundaria izquierda (m/min)

La velocidad de la banda secundaria derecha (m/min)

Velocidad del producto al penetrar en la banda uni QNB Ball o cuando

el producto se desplaza por bolas no activadas (m/min)

Velocidad del producto en la seccién con las dos bandas secundarias paralelas (m/min)
Velocidad del producto al salir de la banda uni QNB Ball o cuando

el producto vuelve a desplazarse sobre bolas no activadas (m/min)

Longitudes de las bandas secundarias = la distancia necesaria para el giro

Rotacion angular del producto (°)

Fig. 34
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Instrucciones de limpieza

Para garantizar el correcto funcionamiento de la uni QNB Ball y aumentar su vida Util, se recomienda mantener la banda
siempre limpia. En aplicaciones con polvo de papel o entornos polvorientos similares, se recomienda montar un cepillo
por toda la anchura de la banda. La posicion del cepillo debe asegurar que la banda y las bolas se limpien constantemente
cuando la banda uni QNB Ball esté en marcha.

Si no mantiene las bolas limpias, existe el riesgo de que dejen de girar. Si demasiadas bolas dejan de girar, no podra lograr
la funcionalidad de la banda uni QNB Ball. Si las bolas no giran, existe el riesgo de que decoloren el producto. Si la presion
de la bola es demasiado alta, podria dafiar el producto.

Para mas informacién sobre la limpieza, consulte la pagina 81 del Manual de ingenieria.
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